alan
SAAESP

Servigo Autonomo de Agua
e Esgoto de Sao Pedro

TERMO DE REFERENCIA

OBJETO: IMPLANTAGCAO DE ACOES DE COMBATE A PERDAS DE
AGUA COM PROJETO DE SETORIZAGCAO, INSTALACAO DE
VRP E TROCA DE REDE NO MUNICIPIO DE SAO PEDRO.

RESPONSAVEL: SAAESP - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
DE SAO PEDRO.

MARCO-2018



GO
SAAESP

Servigo Autbnomo de Agua
& Esgoto de Sao Pedro

SUMARIO
1. INTRODUGAO ..ottt tsn st tsn st 1
2. JUSTIFICATIVA e e e e sare e s naee s 2
3. OBUIETO .ottt et b et r e 3
4. ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS........cootieeieenee e 3
4.1. Canteiro A€ ODra......cccociiiiiieiiee et 3
4.2. Implantacédo do Projeto de Setorizacdo da Rede de Distribuicéo.......... 4
4.3. Valvula Redutora de Pressao - VRP - Setor O1.........cccccvvvviinieiieninnnenn 5

4.4. Implantacdo do Sistema de Coleta e Transferéncia Via Telemetria dos
Dados Monitorados NAS VRP ..o 6
4.5. Infraestrutura Elétrica para Automagédo da VRP ..........ccccveeeiiiiinnnnnne. 8

4.6. Troca de Rede por Método Nao Destrutivo — Orientacdo de Execucao

.................................................................................................................... 9
4. 7. RedES @ SUDSHIEUIN ......ooiiiieiisieiiee e e e 16
4.8. Responsabilidades...........ccoviieiiiieiie e 16
5. PRAZOS ...ttt ne s 17
6. VALOR ESTIMADO ..ottt 17
7. VALORES FINANCIADOS E DA CONTRAPARTIDA.......cccccvveirerieenen, 17
8. AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO.....c.ccoioieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeen e 17
O-ENTREGA DE PRODUTOS ..ottt 18



o
SAAESP

Servigo Autbnomo de Agua
& Esgoto de Sao Pedro

1. INTRODUCAO

S&o Pedro tem uma populagdo com aproximadamente 34.898 mil
habitantes (IBGE 2017), sendo 100% atendido com agua tratada. O sistema de
abastecimento de agua possui capacidade de producédo de aproximadamente
160 L/s, atraves de duas (02) estacbes de tratamento. O sistema de
abastecimento de agua do municipio possui 180,00 km de redes, 26
reservatorios com diversas capacidades de reservacdo e aproximadamente
12.393 ligacbes domiciliares.

Um aspecto de modo geral que causa preocupacao, € a ocorréncia do
crescimento do consumo devido novos loteamentos que estdo sendo
implantados no municipio.

As perdas e os desperdicios de agua sdo os fatores que mais
comprometem o setor de saneamento. A busca da diminuicdo destes fatores é
uma variavel estratégica tanto para as empresas publicas que prestam este
servico, bem como para o setor privado que tem atuado nesta area visando a
reducado de custos.

Em nivel nacional, a média das perdas totais existentes nas empresas de
saneamento esta em um intervalo entre 35% a 55%.

Os custos e investimentos necesséarios para a ampliacdo da producgéo e
distribuicdo de agua tratada séo bastantes elevados. Desta forma, as empresas
vém buscando solucbes para a correcdo deste alto nivel de desperdicio e
perdas.

Uma destas solugbes tem sido a implantagdo continuada de PLANOS
DIRETORES DE COMBATE A PERDAS DE AGUA, que visam a execucédo de
varias acoes objetivando a reducéo continua e permanente das perdas dentro
das empresas que prestam servi¢cos de abastecimento de 4gua. Para tanto, se
considera perdas tudo o que determina o aumento do custo de producéo e que
impede a realizacdo plena da receita operacional. Aléem disso, representa o
desperdicio de um bem finito e estratégico que podera acarretar o

comprometimento dos recursos hidricos.
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O SAAESP, através de convénios com o FEHIDRO, aprovados pelo
Comité — PCJ obteve recursos para a elaboragcédo do Plano Diretor de Combate
a Perdas de Agua, e para o Plano Municipal de Saneamento Basico, que se
encontram finalizados e aprovados pelo agente técnico do FEHIDRO. No
escopo desses planos diretores foram concebidas diversas acgdes para

combate a perdas de agua no sistema de abastecimento de Sao Pedro.

2. JUSTIFICATIVA

A reducéo das perdas reais de agua diminui os custos de producdo por
meio da contencdo do consumo de energia, de produtos quimicos e outros,
utilizando as instalagdes existentes para ampliagcao da oferta, sem expansao do
sistema produtor. Ja a reducdo das perdas néo fisicas (aparentes) permite
aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servi¢os prestados e o
desempenho financeiro do prestador de servicos.

A proposicdo de medidas visando a reducdo e o controle das perdas
enseja o conhecimento de parametros (tais como volumes, pressdes, niveis,
etc.) que permitem qualificar a situacdo em que se encontra determinado
sistema publico de abastecimento. Neste contexto, torna-se fundamental o
estabelecimento da “cultura” da medi¢do, garantindo-se a apropriacdo continua
de parametros hidraulicos e elétricos e a possibilidade de elaboracdo de
balanco hidrico, o completo diagnostico do sistema de abastecimento e a sua
modelagem hidraulica, com base no seu real funcionamento.

Para se alcangar um cenario como esse para um determinado sistema, €
necessario se estruturar um plano de acado visando a reducéo e o controle das
perdas e desperdicios coerente com a disponibilidade de recursos financeiros,
humanos e materiais.

Para tanto, a elaboracdo e a implantagdo de um Projeto de Controle e
Combate a Perdas de Agua € uma das premissas basicas para atingir o
objetivo de reduzir as perdas de agua, pois além de demonstrar um quadro
fidedigno da situacdo atual, nortearia também todas as acfes necessarias a
reducdo continua e permanente das perdas totais dentro da autarquia que
presta servigos de abastecimento de agua.
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3. OBJETO

O objeto do presente trabalho é a contratacdo de empresa especializada
para execucao de servicos de engenharia consultiva e executiva para
Implantacdo de acdes de combate a perdas de agua.

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo principal dar
continuidade as agdes previstas no Plano Diretor de Combate as Perdas de
Agua, especificamente nas acbes de Setorizacdo, de Instalagio de VRP e
trocas de rede, visando o aumento do desempenho do sistema de
abastecimento e a melhora das receitas operacionais através da gestdo do
faturamento.

Assim o0s objetivos especificos sao:
- Implantacao do Setor 01, do municipio de Sao Pedro;

- Fornecimento e instalagdo de uma (01) valvula redutora de pressao com
auto operacdo e monitoramento de ponto critico;

- Substituicdo de redes de cimento amianto com diametros de DN40 —
580,52m, DN50 — 1.208,69m e DN85 — 444,75m e seus respectivos ramais de
ligacdo por método ndo destrutivo.

4. ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS

4.1. Canteiro de Obra

Construcdo ou locacdo de edificacbes ou contéineres ou
instalacdes necessarias ao canteiro de servigos, tais como, escritorios,
vestiarios, alojamentos, almoxarifados, refeitorios, baias para armazenamento
de agregados, escaninhos para armazenamento de tubos, etc., abertura e
conservacdo de acesso ao terreno; cercas e / ou tapumes e portbes;
regularizacao de patio, fornecimento e instalacdo de placas de identificacdo do
SAAE e 6rgao financiador, conforme especificacbes técnicas, posterior
remocao e limpeza do terreno. Caso a empresa contratada opte pela utilizacao
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de contéiner, a contratante pode analisar a viabilidade de implantacdo dos
mesmos em area disponivel nos centros de reservacgao.

A manutencdo mensal das edificacbes e instalacbes necessarias ao
canteiro de servigos, tais como: aluguel, servicos e materiais para manutencgao,
conservagao e limpeza, servicos de seguranca / vigilancia, consumos de
combustiveis e lubrificantes, disponibilizacdo de mobiliarios, equipamentos e
softwares, materiais de escritorio, operacdo e manutencao de todos os veiculos
e equipamentos necessarios ao apoio e execucdo da obra, operacdo do
almoxarifado, todas as atividades para cumprimento dos dispostos nas Normas
Regulamentados de Seguranca e Saude no Trabalho aplicaveis as atividades

executadas.

4.2. Implantacéo do Projeto de Setorizacdo da Rede de Distribuicao

Delimitacéo fisica dos setores de abastecimento

Devera ser percorrido todo o contorno limitante dos setores com coleta
de dados operacionais e varredura dos limites dos setores visando a
necessidade de intervencbes na rede de distribuicAo para a efetiva
estanqueidade de cada setor, com identificacdo de registros de manobra e
capeamento, com a utilizacdo de equipamento eletronico de deteccdo. Apos a
delimitacdo dos setores, deverdo ser realizadas medicbes de pressdo no
entorno dos setores de abastecimento e instalacdo de medidores de presséo

portateis (data-logger’'s de pressao).

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

1. Elaboragéo de modelo hidraulico matematico para validagdo do setor em
implantagéo - por DMC

2. Pré-operacdo de DMC (Distrito de Medicdo e Controle) - VRP (Vélvula
Redutora de Presséo) e Macromedidor;

3. Implantacéo fisica do setor 01
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Tabela 1 - Materiais para a implantacdo da setorizacao
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Para a implantacdo da setorizacdo (Setor 01), é necessario adquirir-se

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
1 CAP PVC JUNTA ELASTICA PBA - DE=60 MM - NBR 10351 Unid. 22
2 CAP PVC JUNTA ELASTICA PBA - DE=85 MM - NBR 10351 Unid. 2
3 CAP PVC JUNTA ELASTICA PBA - DE=110 MM - NBR 10351 Unid. 12
4 TUBO PVC PBA JEI - CL 20 - DE = 60 MM - NBR 5647 m 97
5 LUVA SIMPLES PVC JUNTA ELASTICA PBA - DE=60 MM - Unid 4

NBR 10351 )
CURVA 90° PVC JUNTA ELASTICA PBA - DE=110 MM - NBR .
6 Unid. 2
10351
7 REDUCAO PVC JUNTA ELASTICA PBA COM PONTA E Unid 5
BOLSA - DE=110 X 60 MM - NBR 10351 )
CURVA 90° PVC JUNTA ELASTICA PBA - DE=60 MM - NBR .
8 Unid. 3
10351
9 TE 90° PVC JUNTA ELASTICA PBA - DE=60 MM - NBR 10351 | Unid. 1
10 PONTALETE DE PEROBA PARA ANCORAGEM DE REDES Unid. 36

4.3. Valvula Redutora de Pressao - VRP - Setor 01

A setorizacdo € uma das ferramentas basicas adotada em um sistema

de distribuicdo, cujo objetivo é ndo permitir pressbes acima de 50mca ou

abaixo de 10mca. Para impedir as altas pressfes sdo instaladas as valvulas

redutoras de pressao (VRP’s).

implantacéo de 01 (uma) VRP.

No caso do Setor 01, o Plano de Combate a Perdas determinou a
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Ponto de instalacéo da Valvula redutora de pressao

Deverdo ser inspecionados o0s pontos de instalacdo das valvulas
redutoras de pressao (VRP), considerando que as caixas de protecdo a serem
executadas ndo prejudiquem locais com garagem, ponto de onibus, postes de
alta tenséo, e outros locais que possam causar problemas para a populacao.

Execucdo das caixas de protecdo para instalacdo das VRP’s e
instalagdo de ponto critico

As caixas de protecdo deverao ser executadas em alvenaria,
considerando que as lajes de cobertura com tampédo em fofo e deverdo

suportar peso recomendado para os diversos tipos de transito.

Fornecimento e instalagdo das Valvulas Redutoras de Presséo.

Deverdo ser fornecidas e instaladas as valvulas redutoras de pressao
conforme orientacéo técnica dos fabricantes, considerando também as pecas e
acessorios necessarios a boa execucao, tais como filtros, valvulas de gaveta,
juntas de desmontagem, etc.

- A instalagdo das valvulas redutoras de pressdo deverdo ser realizadas
conforme projeto apresentado no Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua.

- Apés a instalacdo das VRP’s, deverdo ser realizados testes de
estanqueidade nos setores implantados.

- Apoés o término dos trabalhos de setorizacéo, deverdo ser elaboradas
plantas digitalizadas dos setores implantados destacando-se as areas distintas

de pressao.

4.4. Implantacdo do Sistema de Coleta e Transferéncia Via

Telemetria dos Dados Monitorados nas VRP

) Fornecimento e instalacdo de controlador de VRPS com
telemetria.
. Fornecimento e instalacdo de sensor do Ponto Ciritico.
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Caracteristicas da VRP:

Valvula automatica redutora de pressao, auto operada hidraulicamente
através de camaras duplas e atuador tipo diafragma, corpo hidro dinAmico em
Y, com flanges conforme a norma ABNT NBR 7675/05 PN 10. Caracteristicas:
corpo e cupula em ferro fundido nodular ASTM A 536 GR.6545.12, sede e
pilotos em bronze; haste em aco inoxidavel AISI 304; veda¢cbes em borracha
Buna N; mandémetro de controle em caixa de aco inoxidavel com enchimento
de glicerina, guias do eixo em latdo, tubos de interligagdo em cobre.

Devera vir com o0s seguintes componentes: Valvula principal, filtro,
valvula de agulha, mandémetro, valvula de bloqueio, piloto redutor e de alivio. A
pintura devera ser revestida internamente e externamente com pintura de epoxi
aplicada por projecéo eletrostatica com espessura de 150 micras., DN 100mm
(47).

Para operacéao e controle da VRP sera instalada automacao via estacao
remota com controle de ponto critico. Fornecer e instalar 01(uma) estacdo
remota (ER) com a seguinte especificagéo:

- Mddulo eletrénico com grau de protecéo IP- 68, ou melhor;

- Placa micro processada, com taxa de aquisicdo minima de 2Hz;

- Minimo de 2 Canais de Entrada Analogica, 12 bits de resolucéo;

- Minimo de 2 Canais de Entradas Digitais, 0 a 5Vcc;

- Minimo de 2 Canais de Saidas Digitais, 0 a 5Vcc;

- Minimo de 1 Contadores Digitais, com acumulo de informacéo;

- Minimo de 1 Contadores Digitais, sem acumulo de informacéo;

- Transmissao de Telemetria com Radio Modem com tecnologia Spread-
Spectrum (Espelhamento Espectral) através da técnica de saltos de frequéncia
“Frequency Hopping”, operando em faixa de frequéncia Livre de Licenca,
homologado pela ANATEL, disponibilizando interfaces Ethernet, RS-232, RS-
485 e Ethernet. Deve possuir taxa de transmissdo de RF de 115Kbps a
867Kbps, com um alcance de até 96 km (com visada direta), disponiveis em
gabinetes robustos;

- Acionamento do sistema por chave magnética (sem contato

mecanico
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externo);

4.5. Infraestrutura Elétrica para Automacéao da VRP
. Devera ser fornecido material e mao de obra para a instalacdo de
Infraestrutura para implantacdo do monitoramento via remota contendo (poste

padrao de energia, cabeamento, conduites e aterramento- SPDA...)
INSTALACAO DA VRP

Para a instalacdo da VRP, é necessario adquirir-se 0os materiais citados

na Tabela 2, a sequir:

Tabela 2 - Materiais para a instalacdo da VRP

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT.
1 ADAPTADOR DE FLANGE DE GRANDE TOLERANCIA Unid. 5
“ULTRAQUICK” TIPO “D”
TE FOFO COM FLANGES - PN10/16 - DN = 100 X 100 MM (18,50 ,
2 Unid. 2
KG)
3 TOCO FOFO COM FLANGES - PN10/16 - DN =100 MM - L = 250 Unid 5
MM (14,00 KG) '
CURVA FOFO COM FLANGES PN10/16 - 90° - DN =100 MM (11,00 .
4 KG) Unid. 2
5 VALV.GAVETA FOFO METR.CHATA C/BJE P/TUBOS PVC, Unid 3
CABEC.,CUNHA BORR., PN10, 100 MM un 448,36 '
VALVULA FOFO REDUTORA PRESSAO VRP FLANGES PN16 DN .
6 Unid. 1
100 MM
7 FILTRO Y FOFO COM FLANGES PN10 DN 100 MM Unid. 1
8 TUBO FOFO COM FLANGES - PN10/16 - DN =100 MM - L = Unid 1
1000MM (26KG) '
TAMPAO FOFO ARTICULADO, CLASSE B125 CARGA MAX 125 T,
REDONDO TAMPA 600 MM, REDE PLUVIAL/ESGOTO, P =
9 CHAMINE CX AREIA / POCO VISITA ASSENTAD Unid. 1
O COM ARG CIM/AREIA 1:4, FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO.
10 FORNECIMENTO DE TRANSMISSOR DE PRESSAO PARA VRP Unid 5
(MONTANTE/JUSANTE) — ESCALA DE MEDIDA DE 0 A 1 BAR '
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4.6. Troca de Rede por Método N&o Destrutivo — Orientacdo de Execucgéo

Apresenta-se aqui como orientagao genérica as especificagcoes de
método por perfuragao direcional. Outros métodos construtivos por
MND consagrados podem ser utilizados para a implantagao das obra.

a. Método por perfuracéo direcional (HDD)

Assentamento de rede em polietileno por Perfuracédo Horizontal Direcionada.

b. Descricdo dos Servicos

Compreende o fornecimento de equipe e equipamento, manuseio,
deslocamento e operacdo de equipamentos para instalacdo de nova tubulacéo
em polietileno. O servico de Perfuracdo Direcionada Horizontal no Solo é
executado utilizando-se uma perfuratriz rotativa que, por meio de sistema
direcional, executa o furo guia com uma broca em forma de pa com inclinacéo
de 10° a 30° que escava o solo atraves de jato de lama bentonitica em alta
pressdo. Ou seja, a perfuracdo se processa por jateamento onde o fluido de
perfuracdo é bombeado pelo interior de hastes, atravessando os jatos situados
na ferramenta de perfuracédo e erodindo as formacoes.

O monitoramento da perfuracdo € efetuado por meio de um transmissor em
frequéncia modulada instalado dentro da broca de perfuracdo, que transmite
informacdes da cravacdo a um receptor na superficie, e este por sua vez
transmite ao controle remoto instalado no painel do equipamento. A pa de
perfuracdo permite o direcionamento do furo com eventuais corre¢cées no
percurso, caso ocorram obstaculos ou interferéncias. Hastes séo introduzidas
durante a operacao de furagdo onde devem ser constantemente observados 0s
mandmetros de pressdo instalados na propria maquina, os quais podem
mostrar uma elevacao subita de pressao provocada por alguma interferéncia

nao cadastrada ou alguma rocha.

C. Plano de Furo
A CONTRATADA deve considerar no plano de furos que:
o O perfil do furo deve ser o mais reto possivel e com 0 menor nimero

possivel de angulos (para cima, para baixo e para os lados);
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o O raio de curvatura deve ser no minimo de 25 vezes o diametro, 0s
quais devem ser compativeis com os do fabricante do tubo de polietileno e do
equipamento de perfuracao;

o A variacdo dos angulos de entrada e saida devem atender a
funcionalidade de cada equipamento.

O Plano de Furo deve conter ainda:

o Cotas de profundidade do perfil das tubulacbes e amarracdes de
locacéo;

o Locacao das valas de emboque e desemboque (entrada e saida);

o Locacdo das valas intermediérias;

o Estaqueamento para identificagcdo do caminhamento da obra.

d. Execucao da perfuracao direcionada

A CONTRATADA devera calibrar a sonda todos os dias, checando o valor
observado através de uma medi¢cdo com trena nos cachimbos de sondagem e
saida da broca, lembrando que uma sonda mal calibrada apresenta elevado
potencial para causar um incidente, pois estara a uma profundidade diferente
da registrada no aparelho.

A CONTRATADA devera verificar e garantir que o equipamento em uso nao
apresente vazamentos e manter na maquina de perfuragdo um registro da

altima manutencéao realizada.

e. Valas intermediérias

Caso haja interferéncias a distancias inferiores a 2 diametros da nova
tubulacdo, a CONTRATADA devera expor e monitorar essas interferéncias,
através de escavac¢do manual até a profundidade necesséria, possibilitando a
facilitacdo da passagem do conjunto rompedor/expansor pela interferéncia sem

provocar danos as instalacdes existentes.

10
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Valas intermediarias, também, serdo necessarias a aproximadamente 1/3 e 2/3
do trecho ou a cada 40 m, o que for menor, para visualizacdo e medicao da
profundidade da perfuracao.

Nos casos onde houver obras em ruas que disponham de redes de distribuicdo
de gas e que a rede de agua a ser executada cruze com 0s ramais existentes,
a perfuracdo deve ser feita a uma profundidade inferior a geratriz superior
daquela, de modo a garantir que ndo havera risco de interferéncia com os

mesmos, além de acionar a Concessionaria para confirmacdes.
f. Valas para furo direcional

Deverao ser consideradas as seguintes orientacoes:

o Cava de entrada: a cava de abertura da furacdo deve ter forma de
rampa com caimento direcionada para o ponto inicial da perfuracdo e ligada a
um fosso de acumulacdo para conter eventuais residuos do fluido
biodegradavel de perfuragdo, 0s quais sempre que possivel, deverdo ser
retirados com um caminh&o vacuo ou caminhdo de esgotamento.

o Cava de saida: a cava de saida da furacdo deve ter forma de rampa
inclinada até a superficie do terreno;

o A coluna de tubos deve estar montada proxima ao ponto de saida da
ferramenta no fim do furo piloto, apés ter sido avaliada e liberada conforme
norma de testes aplicavel, com a cabeca de arraste corretamente soldada na
extremidade dos tubos e devidamente tampada, para evitar a entrada de
sujeiras.

o Para facilitar o alojamento da tubulac&o na posicéo correta, deverdo ser
empregados roletes durante a operacédo de insercédo da coluna, possibilitando
uma curvatura adequada ao angulo de entrada do tubo.

o E expressamente proibida a permanéncia de pessoas dentro das valas

enquanto a perfuratriz estiver em operacao.

11
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g. Orientador de equipamentos a serem Utilizados na Perfuracao

Horizontal Direcionada do Solo

Este orientador ndo é uma condicionante obrigatdria e fica a cargo da
CONTRATADA analisar o cenario e escolher o equipamento a ser utilizado nas
obras.

o Unidade compacta de perfuracdo direcionada sobre esteiras:
acionada por motor diesel entre 50 a 125 Hp de poténcia, sistemas de
deteccdo e alarme de amperagem e voltagem para seguranca dos operadores,
compartimento de barras de perfuracéo, sistema elétrico de 12v e acionamento
hidrostatico. Com forca de tracéo entre 7.000 Ibs (3 ton) a 24000 Ibs (11 ton);

o Cabecas de perfuracdo: sao brocas de 37, dotadas de conexdo e
compartimento para sonda de localizagcéo e capacidade de colocacédo de novos
modelos de cunhas (pas) e sondas. Sao utilizadas para abrir o furo piloto e
devem ser compativeis com o0 material a ser escavado. Normalmente sao
fabricadas em Tungsténio, porém, para materiais mais duros podera ser
necessario 0 uso de brocas especiais, cabe a executante do servigo avaliar a
necessidade destas e disponibilizar em tempo habil, de forma a néo atrasar o
andamento dos servigos programados;

o Sondas: sao emissores do sinal adaptados na cabeca de perfuracao;

o Alargadores: sao ferramentas utilizadas para alargar o furo piloto, em
uma ou mais operacles, de tal forma que o diametro final do furo seja
obrigatoriamente de no minimo 1,5 o didmetro externo da tubulacdo a ser
inserida. Observagoes:

o O espaco anular entre o furo e o tubo ficara preenchido com o fluido de
perfuracdo que vai secando com o tempo e se incorporando a formacéo;

o As paredes do furo sdo compactadas pelo alargador tipo cone, além de
ficarem impregnadas de fluido, 0 que garante a sua estabilidade;

o Deve ser instalado um dispositivo entre o alargador e a coluna a fim de
que o torque transmitido ao alargador pela haste de perfuracdo, ndo seja

transmitido a tubulacéo a ser inserida;

12
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o O a néo ser o “swivel” citado num dos itens abaixo, ndo é permitida a
utilizacdo de nenhum tipo de “jump” entre o puxador e o alargador e, ndo é
permitido puxar a tubulacdo utilizando malhas e pregos;

o Deve ser utilizado um cap mecanico para tamponamento provisorio da
tubulacdo para evitar a entrada de 4gua e sujeira;

o Toda passagem de alargador devera ser feita utilizando-se hastes guias;
o A limitagdo do comprimento do furo esta diretamente relacionada a
metade do comprimento total das hastes disponiveis ou deverd existir um
veiculo adequado para transporte manual de hastes, evitando-se o transporte
manual pelas calcadas e vias;

o No momento em que estiverem sendo colocadas novas hastes guias o
equipamento devera estar fora de operacao;

o Quando a distancia entre as valas de entrada e de saida for inferior a
120 m e as formacdes do solo forem consistentes e sem variacdes bruscas de
direcdo do furo, a insercdo da tubulacdo no furo pode ser feita, sem riscos,
simultaneamente ao alargamento. Dessa maneira as operacdoes de
alargamento do furo e insercdo da tubulacdo ocorrem simultaneamente, s6 que
no sentido inverso da perfuracédo, fazendo com que a tubulacédo deslize para
dentro do furo envolto em uma camada lubrificante de fluido de operacéo;

o] Se a distancia a perfurar for maior do que 120 m ou se a formacao do
solo for inconsistente e existirem variagdes bruscas de dire¢do ou inclinagao,
recomenda-se um pré-alargamento, seguidas de alargamento. Assim sendo, a
introducdo da tubulacdo em furo pré-alargado se fara& com muito maior
seguranca.

o “Swivel”: sdo pecas que servem para destorcer a tubulacdo de
polietileno quando inserida no solo;

o Hastes: sdo barras metalicas em aco que ajudam no processo de
perfuracdo: a cada haste introduzida deve ser registrado o valor de
profundidade e direcionamento da broca, sendo, portanto este um valor de
referéncia de espagamento. Um conjunto de barras para perfuracdo é
composto de 50 barras de aco de 3 metros de comprimento, diametro 2.375”

(raio de curvatura: 33 metros);
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o Fluido de Perfuracdo: todos os furos devem ser abertos utilizando
fluido de perfuracéo biodegradavel cujas caracteristicas séo listadas abaixo:

o Constituicdo do fluido de perfuracdo: o fluido é constituido
basicamente de agua limpa, bentonita, polimeros e aditivos para correcdo do
pH se necessario, que possui como caracteristicas principais a viscosidade e a
gelatinosidade, as quais agem amolecendo o solo e lubrificando e estabilizando
o furo executado. Estas caracteristicas de operagcdo variam de acordo com o
tipo de solo (tamanho do jato, presséo, viscosidade da lama e consumo
esperado);

o Mistura: a mistura correta de bentonita, polimero e agua devem ser
preparados para cada condicdo particular de solo. Normalmente nos
equipamentos em uso, a bentonita é despejada por um funil alcan¢cando o jato
d'agua emergente de um Venturi, sendo assim carregado para o tanque de
fluido, os quais sdo providos de misturadores, que evitam a decantacdo e a
deposicédo de material no fundo dos mesmos;

o Viscosidade: a viscosidade do fluido deve ser determinada em funcéo
do solo e controlado em segundos Marsh, utilizando-se um funil e a cuba
Marsh. Como orientacdo, para a maioria dos solos encontrados em S&o Paulo
utiliza-se um fluido com 50 segundos de viscosidade, 0 que representa uma
guantidade aproximada de 48 Kg de bentonita por metro cubico (m3) de agua e
jatos de 0,04";

o Pressdo: a perfuragdo se processa por jateamento, ou seja, o fluido de
perfuracdo é bombeado pelo interior das hastes, atravessando os jatos
situados na ferramenta de perfuracdo erodindo as formacdes. Durante a
operacdo de furacdo devem ser constantemente observados também os
mandmetros de pressdo instalados na propria maquina, os quais podem
mostrar uma elevacao subita de pressdo provocada por alguma interferéncia
nao cadastrada ou alguma rocha.

o Tanque de mistura: reservatério de 3.000 litros de capacidade com
suporte, passarela de servicos, filtro de bentonita e sistema Venturi;

o Bomba centrifuga: para recirculagéo do fluido com motor a gasolina de
25 Hp;
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o Mangueira: 15 metros de mangueira de 3”;
o Peneira: para remocao de impurezas;
o Instrumento Localizador: instrumento que controla a direcdo e a

profundidade do furo durante toda a operagdo de perfuragdo, por meio de
captacdo de ondas de radio emitidas por uma fonte transmissora instalada no
corpo da ferramenta de perfuracéo, a qual acusa continuamente a direcdo e a
profundidade do furo até atingir a vala de saida. O Instrumento Localizador ja
vem calibrado de fabrica com capacidade para localizar a cabeca de
perfuracdo em até 15 m de profundidade. Sua afericdo deve ser executada
antes do inicio de cada operacao, colocando-se o0 emissor a uma distancia
predeterminada, checando-se assim a leitura do mesmo.

As informac¢des mostradas pelo localizador sdo: profundidade da sonda, angulo
da cabeca, porcentagem de subida, de descida, posicdo da cabeca para
direcionamento, temperatura da cabeca de perfuracdo, quantidade disponivel
de bateria, com visor para o operador localizado na maquina, e adaptacéo para
Datalogger.

o “Break pin”: dispositivo de seguranca, de uso obrigatério, um fusivel
limitador da forca de puxamento instalado entre o alargador e o primeiro tubo
da coluna que esta sendo puxada, atuando como um porta-fusivel com o
objetivo de assegurar que a tubulacdo e as soldas efetuadas na mesma néo
sofrerdo esforcos além do especificado, caso isto ocorra 0 mesmo rompera um
elemento interno, denominado "break pin". Neste caso, quando for efetuar a
retirada da coluna, com tracionamento pela parte posterior, 0 mesmo s6 podera
ser efetuado se for instalado outro “break pin” nesta extremidade, ou seja, todo
tracionamento da coluna s6 pode ser feito com a utilizacéo de “break pin”.

ApoOs avaliar os motivos que geraram a ruptura do "break pin" (presenca de
interferéncias, solapamento do furo, etc..) e efetuar as possiveis corre¢des dos
fatos causadores, substituir este elemento por outro de mesma classe de
especificacao, antes de novo uso.

Este dispositivo € padronizado em funcédo do diametro nominal e da espessura

e material do tubo.
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O técnico em perfuracédo deve ter total conhecimento do dimensionamento do
“break pin” a ser utilizado, bem como, no momento do planejamento e antes de
iniciar a operacédo, estar seguro que possui o tipo correto e em quantidade
suficiente para efetuar substituicdo em caso de necessidade.

N&o é permitido, em hipétese alguma, o uso de “break pin” com carga de
ruptura maior que a especificada para a tubulacdo que esta sendo puxada,
conforme NTS 190.

h. Teste de estanqueidade
Todo o teste de estanqueidade deve seguir os procedimentos descritos
na PR-121 da ABENDI, a qual determina os padrdes minimos considerados

para a estanqueidade de uma nova ligacao.

4.7. Redes a substituir

Substituicdo 580,52m de rede com diametro igual a 40mm, 1.208,69m
com diametro igual a 50mm e 444,75m com diametro igual a 85mm e seus
ramais de ligacdo executada por processo de Método ndo Destrutivo (MND),
com localizagbes conforme projeto em anexo.

Para substituicdo dos tubos com DN40 e DN50 em ferro fundido, devera
ser utilizado tubo PEAD com diametro nominal minimo DN63mm, para as redes
com didmetro DN85 de cimento amianto, devera ser utilizado tubo de PEAD
com didmetro nominal minimo DN90Omm.

O fornecimento de tubos de PEAD deverao atender e seguir os padroes
de qualidade as normas regulamentadoras vigentes nacionais ou

internacionais.

4.8. Responsabilidades

bY

Durante a execugdo dos servicos referentes a troca de rede, a
contratada sera responsavel por qualquer dano em interferéncias presentes

nas areas, como tubulacdes de gas, telecomunicacdes e drenagem pluvial.
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Devendo assim a Contratada, providenciar o mais breve possivel o seu
reparo, assumindo todos os 6nus.

A disposicédo dos residuos de construcao civil (asfalto, solo, concreto,
brita entre outros) deve ser encaminhada para locais licenciados a receber tais
residuos e devem ser de total responsabilidade da Contratada durante o

periodo de execucéo dos servigos.

5. PRAZOS

A contratada devera executar 0s servicos em no maximo oito (8)
meses a partir da Ordem de Servi¢o imediata que sera emitida pelo setor de
engenharia do SAAESP até a concluséo definitiva dos servigos.

Caso ocorram servicos executados fora dos prazos maximos acima
definidos, os mesmos deverao ser justificados por escrito a fiscalizacado do

SAAESP e caso aceito, ficardo livres das penalidades previstas no edital.

6. VALOR ESTIMADO

O valor global dos trabalhos orcados referentes as atividades

do presente termo de referéncia esta estimado em R$ 2.891.984,01

7. VALORES FINANCIADOS E DA CONTRAPARTIDA

O valor da contrapartida sera igual a 11,99 do valor global estimado, ou
seja, a contrapartida sera igual a R$ 346.651,65. Portanto, o
valor financiado pelo FEHIDRO serd igual a R$ 2.545,332,36, que

representa o percentual de 88,01% do valor global.

8. AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO

As atividades propostas neste trabalho serdo implantadas no sistema de
abastecimento de agua do municipio de Sao Pedro, visando a continuidade ao
Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua com a finalidade de melhorar a
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eficiéncia do sistema de abastecimento e consequentemente combater e

reduzir as perdas de agua.

9-ENTREGA DE PRODUTOS

Os relatérios, memoriais e projetos serao apresentados em volumes
encadernados assinados e rubricados pelos autores responsaveis e em
arquivos eletronicos compativeis com os softwares utilizados pela Contratante,
de forma a permitir impressdes, com plantas, textos e planilhas em formatos
adequados e gravados em CDs, dividido em diretérios préprios, devidamente
identificados.

Os produtos serao entregues na sede do SAAESP em conformidade
com o cronograma fisico-financeiro.

E obrigatoria a apresentacdo da(s) ART(s) dos projetos e estudos

realizados devidamente recolhida(s) e assinada(s) pelo(s) autor(es).

Sao Pedro, 10 de Marco de 2018.

Yoo

Eng® Sylvio Vidal Junior
CREA n° 5061994778
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