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APRESENTACAO

A estratégia de troca de redes antigas, que apresentam problemas recorrentes de

rompimento,constitui acao alinhada ao Plano de Perdas do municipiode S&o Pedro.

Neste sentido, o presente memorial descreve a concepcao de solucdo adotada para
a Execugdo De Troca De Redes De Abastecimento De Agua, Fase 3, Na Regido

Central No Municipio De Sao Pedro.

Este projeto, constitui verséo que prioriza a agao de substituicdo de redes em parte
da regiao central e substitui a versao protocolada para pleito de recursos do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, conforme decisdo sacramentada na
Reunido Ordinaria da CT-PL.

O presente Relatorio Texto descreve os parametros e diretrizes adotados em
projeto, bem como apresenta omemorial dos calculos efetuados para o

dimensionamento em proposigao e esta composto por volume unico.

Este projeto segue em_consonancia com o Plano de Perdas do municipio, e

prioriza a troca de redes antigas ou que apresentam problemas de frequentes
rompimentos. Esta estratégia se apresenta como agéao eficiente para o combate as

perdas fisicas do sistema de abastecimento de agua.

Setores atendidos conforme o plano de perdas em vigor:
o Setor05
e Setor06
o Setor07

O local em questao, possui significativa ocorréncia de eventos de rompimento das
redes por conta do material constituinte das redes atuais. Neste contexto, acrescenta
2
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-se que parte significativa das redes atuais sao de cimento amianto, caracterizando —

se por problemas frequentes de vazamentos em suas juntas e paredes decorrentes

do envelhecimento e da ac¢ao da corrosao.

As pressdes de trabalho que se apresentam na planilha de dimensionamento nos
Apéndices deste texto, demonstram as solicitagdes pelas quais as redes locais séao

submetidas.

O presente RelatorioTexto também descreve os parametros e diretrizes adotados
em projeto, bem como apresenta o memorial dos calculos efetuados para o

dimensionamento em proposigao e esta composto por volume unico.
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APRESENTACAO

As acgdes estratégicas de elaboracao do projeto de troca de redes da area central do
municipio de Sao Pedro, que constitui objeto deste relatério-produto tém como
objetivoconstituirprospectodescritivoememorialdoscalculosexecutadoscomvistas  a
dar embasamento ao projeto em questao.

Tais atividades vém de encontro a necessidade do municipio em proceder a
substituicdo de parte das redes existentes nos bairros citados no municipio, que
constitui acdo que se alinha aos propositivos do Plano de Combate as Perdas do
municipio de Sao Pedro.

A implantacdo das redes, que se embasardo nos projetos aqui desenvolvidos,
pretende a otimizacdo dos investimentos publicos bem como constituir acido de
combateasperdasdeaguanosistemadedistribuicdodeaguapotaveldomunicipio.

Neste contexto, o respectivo relatério-texto, explana em texto e documentos
pertinentes as premissas adotadas para o dimensionamento em questao, bem como
traz em anexo os memoriais e planilhas que justificam a metodologia utilizada.
Oprojetoemquestaopretendefornecerbasetécnicaparaaimplantagdodossistemas
projetados, dentro das premissas da normalizagao brasileira e tendo como base os

estudos relativos ao atendimento universalizado.
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MEMORIALDESCRITIVOTROCADEREDES

Caracteristicasdosistemaprojetado

A substituicdo de redes de distribuicdo de agua € técnica amplamente utilizada na
reducdo de perdas de agua dos sistemas assim constituidos,frente aos altos indices
de rompimentos apresentados por redes antigas e de material inferior as novas
tecnologias de materiais.

A substituicdo de redes ora projetada visa a instalacdo de redes novas em PEAD,
através de implantagdo por MND (Método nao destrutivo) na regido Central do
municipiodeSaoPedrocomatrocadecercade1.319,00mdetubulag¢deseatingindo um
total da ordem de 205 ligagbes domiciliares de agua, cujas caracteristicas se

apresentam:

Quadro1-Caracteristicasdasredesaseremtrocadas-Setor8

EXTENSAODASREDE-ARE’ADOBAIRROSAOCRISTOVAOIIDO
MUNICIPIO DE SAO PEDRO

DIAMETRO MATERIAL EXTENSAO(m)
50 mm FoFo 383,00
100mm FoFo 936,00

TOTAL 1.319,00

A de se observar que do total das 205 ligagbes, sera considerada 50% de
travessiasde ligagdes domiciliares, sendo assim:
103travessiasdeligagéesdomiciliares;

As escolhas para a troca nas ruas apresentadas no projeto estdao devidamente
justificadas em manifestagao técnica anexa a esse termo.
Asredesnovasforamprojetadasconsiderandoodimensionamentoexistenteemparte
deumsetoratribuido,ondeseinseremasredesaseremtrocadas,naareadeprojeto

disponibilizada pelo SAAE — Sao Pedro.
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Aconformagaodeprojetodasnovasredes,consideraacondicaoderedesqueestao

alocadas em um dos passeios que distribuem ligagbes para ambos os lados da via
carrogavel. Foram previstos registros de manobra para manutencao e dispositivos
para isolamento das redes a desativar, mantendo em operacédo as redes que nao
deveréo ser substituidas.

Documentosquecompdemesteprojeto:

a) Memorialdescritivo;

b) Anexo-Planilhasdecustoecronogramafisico-financeiroecalculosdas
redes;

d)Pranchasde projeto.

Parametrosdeprojeto

Osparametrosusadosemcalculosaoosqueseguem:

a) Consumopercapita,q=200L/hab.dia;

b) Comprimentodasredes,L=1.319,00m;

c) Coeficientedediademaiorconsumo,k1=1,20;

d) Coeficientedehorademaiorconsumo,k2=1,50;

e) Diametrominimonasredes,DN 50mm;

f) PressdéesminimaseperdasdecargamaximasconformeABNTNBR12218.

Dimensionamentodasredesdedistribuicaode agua
O projeto dastubulagdesde distribuicdo de agua foiempreendido atravésdo Método



k. 4
SAAESP

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE SAO PEDRO

doSeccionamentoFicticio,quepermiteocalculodiretoeseguroderedesmalhadas,
conforme a NBR 12218 — Projeto de Redes de Distribuicdo de Agua para

Abastecimento Publico (antiga PNB 594).
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ArelacaoderesisténciautilizadafoiaequagcaodeHazen-Williamscomcoeficientede perda

de carga igual a 120 para todas as tubulagbes — valor conservador para o material
PVC e que abrange a redugéo de capacidade de vazdo com a idade da tubulagdo —

conforme formula a seguir:

10,63Q185L
h= C185D4387

Onde:

Ah=perdadecarganotrecho,emm; Q = vaz&o no trecho, em m3/s;

L=comprimentodotrecho,emm;
C=rugosidadedeHazen-Williams (C=120);

D=diametrodatubulacdo,emm.

As redes a substituir foram interligadas as redes mestras existentes nos pontos de
entrada de cada uma das vias cujo abastecimento é feito pelos reservatorios
enterrados existentes.

Osparametrosdaredeparacadasetorsaoosqueseguem:

a) Densidadelineardoempreendimento,dl

phab
D= T~

m

b) Vazaototaldosetor,Q:
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pgKiK;
0= gez00 [L/8]

C) Vazaoemmarcha,gm
o= d;K;1Kzq
86400 LL/s]

Informagoessobrepressdesno sistema
AadutoraqueabasteceosistemaCentralpartedosreservatériosalocadosnaETA 1 do

municipio de Sao Pedro.

As pressdes do sistema de abastecimento de agua no municipio tiveram
acompanhamento quandodaelaboragcaodoPlanode Combate aPerdasnoSistema
PublicodeAbastecimentodeAgua,cujasagdesdeajustesdeamplitudesdepressdo  nzo

sao escopo deste trabalho.

METODOCONSTRUTIVO

Optou-sepelaadogcaodomeétodoconstrutivoparaasredesaquirelacionada,pelo  método

nao destrutivo (MND). Os motivos para tal escolha se apresentam:

e As redes a serem substituidas, contempladas neste projeto, localizam-se na
area do bairro Sdo Cristévao Il no municipio de Sdo Pedro, onde o local é de
trafego ameno.

Asubstituicaoderedespelométododeescavagaoacéuaberto,fariacomque a regiao

sofresse transtornos de grande magnitude no transito local.

10
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ESPECIFICACOESTECNICASCONSTRUTIVAS.

Os servicos deverao ser iniciados de imediato com orientagdes do
Departamento de Engenharia do SAAE — Sdo Pedro, a qual nomeara um

responsavel pela fiscalizagdo da empresa contratada.

Deveraoserexecutados1.319,00metrosderedesdeabastecimentodeagua potavel
cujas caracteristicas se listam no Quadro 1, deste relatorio técnico, bem como o
remanejamento das ligagdes domiciliares de agua em PEAD PE 100 PN 10 com
DE 20 mm.

Quadro2-Caracteristicasdasredesaseremtrocadas

Material Quantidade
PEADG3mm 383,00
PEAD110m 936,00

TOTAL 1.319,00

11
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A empresa a ser contratada devera fornecer todos os materiais necessarios
para substituicdo das redes e ligagdes dentro das especificagbesaqui descritas —
como nosso cadastro € antigo, alguns itens poderdo sofrer alteragdo e serao
corrigidos no decorrer da obra — além de todos os equipamentos necessarios a
execucao dos servicos, veiculos, inclusive placas de adverténcia e de sinalizagao
de transito, e o que mais for necessario para a execugao do servigo objeto deste
projeto, sendo que o SAAE — Sao Pedro ndo se responsabilizara, em nenhuma

hipotese,pelodeslocamentodasequipesdaContratadaatéoslocaisdosmesmos.

Casohajaanecessidadedeinterrupgaoe/oualteragaodotransito,aempresa devera
solicitar autorizag&do e orientagcédo técnica da Secretaria de Transito da Prefeitura
Municipal de Sao Pedro pelo menos dois dias antes da execucdo da obra,

ficando o fiscal isento de qualquer responsabilidade sobre esse tipo de servigo.

OSAAE-SaoPedro,designaraprepostoparaacompanhar,fiscalizar,liberar a
execucaoe aceitacdo dos servigos,fato que ndoeximira aempresa Contratada
desuaresponsabilidadeciviletécnica,nemdanecessidadederefazerosservicos que

eventualmente apresentarem problemas.

Os servicos executados que eventualmente apresentem problemas apés a
liberacdo de uso, vazamentos ou quebras de conexdes, a critério da fiscalizagao,

deverao ser refeitos pela empresa, sem 6nus para o SAAE — S&o Pedro.

AContratadapoderasubcontratarpartedosservigos,compréviaanuénciado
fiscaldoSAAE-SaoPedro,podendoaindalocarequipamentosdeterceiros,caso  em

que o fiscal podera exigir copia do contrato de locagao.
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As cavas, apds a execugdo das ligagdes deverdo ser deixadas livres para o
transito dos pedestres e automodveis, compactadas para evitar acidentes e

reclamacgdes de municipes.

A empresa devera possuir contatos diretos (telefones celulares ou radios de
comunicacao na frequéncia do SAAE — Sao Pedro instalados nos veiculos de
transportequeestiveremaservigo),paraquesepossatercontatoentreofiscaldo SAAE
— Sao Pedro e a empresa contratada direto na obra durante 24 horas por dia.

O SAAE - Séao Pedro podera fornecer a empresa o cadastro de redes de agua
e esgoto, no entanto esse cadastro servira unica e exclusivamente como
orientacdo, devendo a contratada responsabilizar-se pela sondagem e efetiva

localizagdo das mesmas.

Sera de responsabilidade da Contratada a reparagdo e o ressarcimento de danos
queeventualmenteforemocasionadosaterceiros,bemcomoasredesdeaguaeesgoto,

telefone, energia, etc.

Todos os materiais a serem utilizados pela Contratada nos servigos objeto
destalicitacdodeveraosercolocadosadisposicidodafiscalizacdoparaverificagdo da
procedéncia e qualidade dos mesmos, somente depois de ser analisados pelo
setor técnico deste Departamento aqueles estardo liberados para implantacéo,
podendo o fiscal exigir a qualquer tempo, o demonstrativo de uso de materiais.

13
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Antes do inicio da abertura das cavas necessarias, seja para substituicdo das
redes ou dos ramais domiciliares, a contratada devera fazer a sinalizacao
adequada das vias e ainda realizar sondagens para evitar o rompimento da rede
de agua e esgoto do local, caso venha a danificar a rede existente a empresa
devera imediatamente comunicar ao fiscal da Prefeitura Municipal de Sao Pedro
para realizar os devidos reparos, caso a empresa nao consiga realizar os reparos
dentro do previsto, o SAAE — Sao Pedro, fara os reparos cabendo a empresa os

custos dos reparos inclusive despesas com o pessoal.

DESCRICAODOS SERVICOS

CanteirodeObras

A empresa contratada devera manter na cidade um escritorio de apoio técnico onde
sera obrigatéria a presenga de um engenheiro responsavel pelo contrato e logistica,
juntamente com um galp&o para abrigar suas maquinas, equipamentos e materiais
bem como o material a ser utilizado na obra.

A equipedeapoio devera tercontato rapidoefacilcomas equipesde obrase com o
fiscaldoSAAE-SaoPedroafimdeagilizarosservigoseprestarossocorrosomais rapido
possivel.

NesteitemtambémestaenglobadaaplacadaobrapadraoFEHIDRO.

ServigosTécnicos

A medida que os trabalhos forem se desenvolvendo a empresa contratada devera
cadastrar as redes implantadas e todas as ligagbes existentes no trecho com
anotacdes individuais de cada trecho.

NofinaldaobraaempresadeveraforneceraoSAAE-SaoPedro“AsBuilt’completo em CD-

ROM em arquivo CAD CAM para o cadastro da Autarquia.

14
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ServigosPreliminares

Sera de responsabilidade da empresa toda logistica e sinalizagdo das vias publica
bem como dos passeios em cada trecho de trabalho. A empresa contratada devera
planejar o desenvolvimento dos servigos juntamente com o departamento municipal
de transito, evitando assim interrupgdes prolongadas nas vias publicas.

Deverao ainda ser posicionadas placas indicativas de obras e desvio do transito de
maneira que os motoristas possam contornar o trecho em obras sem transtornos ao

transito local.

Em locais de movimento de pedestre — principalmente na area central — sera
necessarioacolocacaodetapumesisolandoopasseiodascavasdeservigos;quando isto

ocorrer sera instalado passadico e travessias para pedestres e veiculos.

Interligacdodas redes

As interligagdes das redes DE 63 mm e DE 110 mm com os trechos existentes
somentepoderaoserrealizadascomaliberacdoeacompanhamentodeumfiscal do SAAE
- S0 Pedro. Jamais a empresa contratada podera realizar este servico em horario
gue nao seja o comercial, sendo assim estas interligacées deveréo ser planejadas e
programadas com antecedéncia minima de uma semana.

Caso a adutora a ser interligada seja fora de medida padronizada a empresa devera
providenciarconexaoespecial,nestecasoacavadeveraserfechadaprovisoriamente e
devidamente sinalizada até a conclusao da interligacao.

A interligacdo da rede ao sistema devera ser realizada de forma que n&o cause
vazamentos, para tanto serdo necessarias conexdes dentro das normas vigentes e
caso seja efetuado interligagdes provisérias estas deverao ser realizadas com junta

Gibault tipo adaptadora.

15
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Toda interligagdo de rede devera ser ancorada com estacas de madeira nas

quantidades necessarias conforme o diametro da rede.

SubstituicidodosramaisresidenciaisporMétodoNaoDestrutivo

Este método sera obrigatério para todas as trocas de ramais de agua. Qualquer outro
procedimento devera ser devidamente justificado e autorizado pela Fiscalizagdo do
SAAE — S&o Pedro.

a) Verificarseocavaleteouunidadedemedigdoseencontrainstaladoadequadamente
conforme especificado da Norma vigente;
b) Verificaraexisténciadeirregularidadesnoabastecimentodeagua;

C) Verificarinterferéncias;

Procedimentosbasicos

A troca de ramal de agua pelo método nao destrutivo consiste na substituicdo de um
ramalpré-existenteque,pormotivodecorrosao,profundidadeinadequada,obstrucao,
vazamento ou outro motivo técnico, ndo venha a atender adequadamente ao fim a
que se presta.
Atrocaserafeitacomaperfuracdodeummicrotunelparaleloaoramalpré-existente, de
forma a ndo haver levantamento do pavimento ao longo de todo o ramal.
Compreende a pesquisa de interferéncias através de detectores de cabos elétricos,
telefénicos, dutos de gas e galerias de aguas pluviais e outros; posicionamento do
equipamento perfurador, com alinhamento e nivelamento adequados; abertura de
cava sobre a tomada de agua e no passeio junto a rosca corrida de entrada do
cavalete,comdimensdessuficientesparaaoperacdodoequipamentode perfuracdo do
micro tunel, com a separacdo entre material descartavel e aproveitavel; e demais
medidas preventivas de Segurangca de Trabalho, de acordo com a Norma
Regulamentadora NR-18 da Portaria n°® 3.214/78 do Ministério do Trabalho.

16
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Perfuragadodomicrotunelcompassagemdonovoramal;desconexdaodoramalantigo

econexaodonovo;reaterrocomsoloisentodemateriaisestranhose,paratubulacoes

plasticas,estasdeverdo serenvolvidas em camadade30cmdeareia; compactagao
davala,conformeNBR-7122daABNTrecomposi¢caodopavimento,conformenormas do
SAAE - Sao Pedro e da Prefeitura Municipal de Sao Pedro, sendo que, no caso de
pavimentacdo asfaltica, a execugdo da base dar-se-a de forma concomitante a
trocadoramal,podendoacapaasfalticaseraplicadaposteriormente,obedecendoas

clausulas contratuais; limpeza e remocdo do material excedente de forma
concomitante aos servicos, para bota-fora adequado. No caso de impossibilidade de
recomposigaooriginaldopavimentoconcomitanteaosservigos, aContratadadevera
apresentarjustificativaaqualseraanalisadapeloSAAE-S&oPedroedaFiscalizagcdo  da

Prefeitura Municipal de Sao Pedro.

Aterrodascavasdeservigo

Apés a substituicdo das redes, das ligagcdes residenciais e das interligacbes a
empresacontratadadeverarealizaroreaterrodascavasdeservigo,paratantopodera
utilizar o mesmo solo retirado, exceto a camada de piso asfaltico; este devera ser
encaminhado para o bota fora em local indicado pelo fiscal.

O reaterro das cavas devera ser realizado em camadas nao superiores a 20 cm
compactadamecanicamentedemaneiraaatingirumacompactagaouniformecomPN
98% aproximadamente.

Quando a compactacao for préxima a uma adutora esta compactacdo devera ser
manual de forma que nenhum impacto seja efetuado contra a adutora sendo que
qualquerdanoqueocorreraempresaarcaracomoscustosemanutengdodamesma.
Todos os cuidados necessarios na compactagao das cavas deverdao ser seguidos
tendo no final um resultado uniforme sem deformacéo.

Lembramos que por se ftratar de sistema viario a compactacdo devera ser

rigorosamenteexecutadadeformaquen&oocorrarecalqueapodsaaplicagaodopiso

17
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asfaltico;casoistoocorraacorrecdoseraporcontadaempresacontratada,seménus ao
SAAE — Séo Pedro.

Preparodecaixa

Apds a cava ser devidamente compactada a empresa executara a caixa com brita
graduada ou macadame hidraulico.

Devera ser observado a compactacdo de forma que nao tenha nenhum recalque do
pavimento depois de terminado, caso tenha deformacao no piso a empresa devera
refazer o trecho sem 6nus a Prefeitura Municipal de Sdo Pedro.
Abasedeveraterespessuraminimade10cmeseracompactadacomplacavibratoria
sendoaindaaplicadoimprimaduraimpermeabilizanteCM-30naproporgéode1,2l/m?
Antes da aplicacdo da imprimadura impermeabilizante devera ser realizada uma
limpeza das bordas com auxilio de vassoura impedindo a formagao de poeira.
Ondehouvercondicbesaempresadeveradeixaracaixaprontaporpelomenosdois dias
antes de aplicar a base betuminosa; porem onde nao for possivel a empresa
realizara a recuperacdo no mesmo dia e caso haja em qualquer ponto recalque do
pavimento a empresa devera refazé-lo sem 6nus ao SAAE — Sao Pedro.

Caso o recalque seja provocado por infiltragbes ou rompimento da tubulagdo a
empresa devera promover a troca de solo e sua devida compactacao.

Pavimentagao Asfaltica

Arecomposicaodopisoasfalticodeveraserexecutadasobreabasedebritagraduada
devidamente compactada; anteriormente da aplicagdo da capa selante sera
necessario aplicar imprimadura ligante em toda area.

A capa de concreto asfaltico a ser utilizado nos reparos sera a do tipo a quente
aplicado diretamente na area a ser recuperada com espessura minima de 3 cm de

forma que o piso esteja nivelado com o existente.
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O Concreto Betuminoso Usinado a Quente devera ser aplicado obedecendo

rigorosamente as normas vigentes quanto a temperatura e mistura da massa; néo

sera aceito em hipétese alguma aplicagado de massa usinado a frio.

Recuperagaoguias,sarjetasedocalcamento.

Naoseprevéanecessidadedeintervengbesemguiasesarjetas.Casoseapresente  esta
demanda durante a execugao das obras, toda guia e sarjeta danificada no decorrer
da obra devera ser devidamente recuperada.

As calgadas receberao reparosonde tiverem sido abertasascavaspara conexao do
novo ramal ao cavalete existente, com o mesmo tipo de calgamento, podendo em
concordancia com o proprietario e o fiscal da obra ser modificado.

Nota: Para efeito de calculo, sera considerado que do total dos passeios a sofrerem

intervencao, 85% seréao de cimentados e 15% serdo de mosaico.

Limpezadaobra

A cada termino de trecho a empresa devera efetuar a limpeza de todo material
excedente com auxilio de pa e vassouras.

Na parte central podera ainda ser necessario a lavagem do trecho, neste caso a
empresa devera fornecer o pessoal para limpeza e o SAAE — Sao Pedro podera
fornecer o caminh&o pipa isto somente sera realizado se o fiscal achar conveniente

ou a pedido de autoridade local.

Elaboragaodecroquitécnicoerelatériodiario.

A cada trecho a empresa elaborara um croqui técnico com a distancia das conexdes
edasligacbescomumresumodetodomaterialutilizadoqueserafornecidaaofiscal

diariamente, contendo todo material utilizado, ligagdes substituidas e cadastros das
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mesmas, no final do dia para que seja conferido e assinado a liberagao do trecho

juntamente com o engenheiro da empresa contratada.

Este croqui sera sempre em duas vias juntamente com o relatério diario de obras
sendo que a primeira via ficara com o fiscal do SAAE — Sao Pedro, que enviara para
0 escritdrio para ajuste do cadastro do SAAE — Sdo Pedro e a segunda servira para
empresaanexarjuntoamedicdomensal.Naoseraaceitonenhumaliberagdoquendo tenha
as assinaturas do SAAE - S&o Pedro e do engenheiro responsavel pela empresa,
dessa forma a empresa devera manter um engenheiro constantemente percorrendo
os trechos em obra.
Casohajaqualquersituagaoforadoprevisto—interligagaoantiga,redesnéoindicadas — a
empresa devera informar ao fiscal e registrar com fotos para eventuais reunides com
os engenheiros do SAAE — Sao Pedro.

Somente apods a liberagao do trecho pelo fiscal a empresa podera dar inicio a outro

trecho.

Cuidadosadicionais

Sera de responsabilidade da empresa contratada o fornecimento de todo material
necessario para execugao das obras. A empresa contratada devera planejar o
desenvolvimentodosservigosjuntamentecomodepartamentomunicipaldetransito,
evitando assim interrupgdes prolongadas nas vias publicas; devera ainda solicitar
cadastros de redes para as empresas de telefonia, gas natural, galerias de aguas
pluviais além de consultar os cadastros técnicos do SAAE — Sao Pedro.

Os servigos serdo acompanhados pelo setor de engenharia do SAAE — Sao Pedro
que a qualquer momento podera solicitar a paralisacdo dos servicos caso nao
atendamaoespecificadoemeditalouqueapresentemsolucdesforada realidadedo
sistema hidraulico do municipio.

A profundidade das redes existentes € de aproximadamente 0,60 m sendo que as

redes novas deverao ser implantadas obedecendo a uma profundidade de 1,00 m.
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As redes existentes na sua grande maioria sdo de cimento amianto, sendo assim as

interligagcdesprovisoriasparaconclusdodetrechosdeveraoserrealizadascomjuntas
Gibault.

A empresa contratada devera executar as escavacdes das cavas necessarias com
equipamento apropriado, ou seja, com maquina tipo retroescavadeira.
Deveraaindaaempresacontratadaaoterminodosservigos,executarlimpezanavia
publica dando total condi¢ao ao trafego de veiculos.

Mesmo nos finais de semana e periodos noturnos a empresa se responsabilizara
pelos possiveis vazamentos e ou acidentes que ocorram no trecho onde executou
obras,paratantoseranecessariodisponibilizarduaslinhastelefénicas(celularefixo) junto
ao setor de tele atendimento do SAAE — S&o Pedro para contatos.

MATERIAISE EQUIPAMENTOS

FornecimentodeMateriais

Todomaterialaserutilizadonaobraserafornecidopelaempresacontratada,tendo como
base a planilha anexa ao orgcamento. A empresa devera apresentar a nota fiscal da
compra dos materiais ao Fiscal do SAAE — Sao Pedro.

No caso de pecgas especiais, principalmente nas interligagdes junto as adutoras
estasdeveraosercondizentescomometerialediametrodaadutoraexistente,para  tanto
seranecessario a sondagem destes pontos e a conferencia de cada medida antes da
interligagéo.

Cada trecho tera no final das obras um croqui com o desenho e o quantitativo de
material utilizado, sendo que as medi¢des serdo baseados nestes quantitativos.
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REDES

A tubulagdo a ser utilizada sera obrigatériamente do seguinte material, de acordo
com o diametro: PEAD PE 100 PN 10 DE 63 mm; DE 160 mm; DE 200mm e DE
250mm, sendo asim todas as conexdes onde serdo interligadas as redes deverao
ser utilizadas conexdes apropriadas.

Mais uma vez lembramos que a rede existente tem material principalmente em,
cimento amianto e ferro galvanizado e que para interligagdes provisorias sera
necessario juntas Gibault.
AtubulagaodasligagéesdomiciliaresdeaguaseraemtuboPEADDE20mmcom suas
conexbes a adaptadores para PVC Roscavel @%”. Toda tubulacdo e suas
respectivas conexdes deverdo atender a legislagdo vigente devidamente

comprovada.

CONEXOES

Todas as conexdes de redes deverdo ser compativeis com as tubulagdes. Cada
conexado devera ser ancorada de maneira que anule os golpes dos transientes
hidraulicos; estas ancoragens poderdo ser realizadas com estacas de madeira
desde que devidamente disponibilizada no sentido dos golpes.

REGISTROS

Todos os registros a serem implantados deverdo ser de cunha

emborrachadasérieeuro,ndosendoaceitosregistrosdegavetasemcunhaemborrachad

adentro das normas vigentes, sendo que nas redes serao de bolsas e nos pontos de
interligacbes com a rede em carga seréo com flanges.
Os registros somente serdo implantados nos locais indicados em planta ou

solicitados pelo fiscal de acordo com o quantitativo da planilha de orgcamento.
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Todos os registros instalados deverao ter acessos no piso asfaltico através de tampa

articulada modelo TD-9 (vide projeto anexo para detalhamento da instalagao).
Osregistrosdeinterligagdesdasredesemcargaseraoflangeadosparaacoplar-se a
bracadeira,mesmoestes terdao que serdotipo cunhaemborrachada,ndo sendo aceito

nenhum registro sem este acesorio.

FornecimentodeEquipamentos

Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento dos equipamentos para
realizacao completa do objeto a que se refere este termo.
Todososequipamentosdeverdoseradequadosparacadatipodetrabalhoeestar em

perfeita condigao de uso.

Paraqueocronogramafisicosejaseguidoaempresadeverater nominimoduas
equipes atuando em trechos distintos; caso a empresa entenda por melhor
podera ampliar este numero porem n&o sera permitido ampliar o cronograma da
obra por falta de equipes.

Osequipamentosminimosnecessariospararealizacaodostrabalhossao:

o 02maquinashidraulicasparasubstituicdodetubulacdoporMND,incluindoacessérios

e 04compressorescomcapacidademinimade90PCM

e (02geradoresdenominimoSkVA

e 02 perfuratrizes pneumaticas para execugéao de ligagdes domiciliares por MND,

incluindo acessorios
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e O1retro-escavadeira

¢ 01maquinadecortedepisoasfaltico

¢ (01compactadormecanicotipo“sapo”.

e (02bombasdeesgotamentode valas

e 0O1caminhaotipobasculantecapacidademinima10m?3

¢ 01caminhaotipocarroceria

¢ (01caminhaotipomunckcomcapacidademinimade7ton
e Ferramentasmanuais.

¢ Placasdesinalizagaodetransito

e Veiculoparatransportedepessoal

Todos os veiculos deverdo ter a identificacdo em adesivo autocolante escrito “A
SERVICO DO SAAE - SAO PEDRO”.

Fornecimento de ferramentas para limpeza, uniformes, EPIs e sinalizagao de
transito
Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamento de
seguranga para seus funcionarios, devendo para tanto, atender as legislagbes em
vigor para cada tipo e risco de servigo.
O técnico de seguranga do SAAE — Sao Pedro fiscalizara a situagao de trabalho dos
funcionariosdaempresacontratadaecasoapresentealgumairregularidadeomesmo
informaraaoengenheirofiscaldoSAAE-SaoPedroquefaraaimediataparalisagcéo dos
servigos e aplicara a penalidade estipulada em contrato.
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Todosequipamentosnecessariospararealizacdodosservigosdeveraoestarnaobra,

naosendopermitidooadiamentodosservigcosporfaltadeequipamentos,bemcomo

sistema de transporte dos funcionarios.
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PRAZOS
7.1Prazoparaexecucgaodosservigos

A contratada devera executar os servicos em no maximo 12 (doze) meses a partir
daOrdemdeServigoimediataqueseraemitidapelosetordeengenharia doSAAE - Sao
Pedro até a conclusao definitiva dos servicos, em caso esporadicos estes terao

aditivos contratuais conforme necessidade confirmada com o fiscal da obra.

OBSERVAGOES:

Se a qualquer momento, o fiscal do SAAE — Sao Pedro verificar atraso em relacéo a
execucaodosservicos,além dasmultasprevistas,esteNOTIFICARAacontratadae

podera solicitar-lhe providéncia necessaria.
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Garantiasdos servicos:

A contratada devera garantir os servigos por 12 meses contados da data do efetivo
pagamento dos mesmos, dando total assisténcia ao setor de engenharia.

Caso ocorram vazamentos nos trechos implantados pela empresa contratada os
reparosdeveraoserexecutadospelaempresacontratadasemnenhumdnusaoSAAE -
S&o Pedro.

Neste caso a empresa sera informada do vazamento pelofiscal de obras do SAAE —
Sao Pedro e tera que de imediato fazer uma vistoria no local e caso seja
necessario intervengao urgente devera assim o fazer, caso nao tenha urgéncia
devera programar a manutengao o mais rapido possivel.

Lembramos que todo danos causado a terceiros sera de responsabilidade unica e

exclusivamente da empresa contratada.

8.1.ResponsabilidadesdoEngenheirodacontratada:

Oengenheirodaempresacontratada,sendoesseresponsavelpelaprogramacéo,
acompanhamentoeexecugao dosservigos juntoao setorde engenharia doSAAE -
SaoPedro,inclusiveaosfinaisdesemanaeferiados,eemhorariosforadaescala normal de
servicos, devera tertelefones disponibilizados sendo uma ligacdo fixa e
umcelular24horasparaqualquercontatodofiscaldeobrasdoSAAE—SaoPedro.

Uma vez por semana o engenheiro da empresa fara um relatério em duas vias dos
servicosexecutadoscomdevolugcdodasordensdeservigcosdevidamentepreenchidas e
assinadas, o qual sera entregue a area técnica para analise e consideragoes.

Devera acompanhar a entrada e fechamento de todas as ordens de servico,

verificando as anotacdes, apontando as corregdes e assinando cada uma.
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Aossabados,domingos,feriadoseapdsohorariodeexpedientenormaldacentralde

teleatendimentodoSAAE-SaoPedro,oengenheirodeveracontinuaramonitorare tomar
ciéncia do andamento da execucdo dos servigos, isso quando nao estiver em
“‘campo” auxiliando as equipes.
OengenheiroResponsaveldaContratadaseencarregaradeacompanhar,juntocom
seuencarregado,osservigosquandodandooapoionecessarioassuasequipespara que o
servico seja concluido o mais rapido possivel, evitando grandes intervalos de
fechamento de transito para que com isso atrapalhe a vida dos municipes.

O engenheiro responsavel que acompanhara e se responsabilizara pelos servigos
devera obrigatoriamente possuir aparelho celular com linha do municipio;
Oengenheiroéobrigadoaacompanharodesenvolvimentodosservigos,dedicando-
seintegralmenteaoatendimentoasequipesdaContratada,orientandoetomandoas
providéncias cabieis, acompanhando as ordens de servico para priorizar o
atendimentoecumprirosprazosestabelecidos,consultando,semprequenecessario, 0
fiscal da obra para encaminhamento da melhor solugéo.

O engenheirodaempresa contratadadeverarecolherARTeprotocolaresta juntoao setor

de engenharia do SAAE — Sao Pedro antes do inicio das obras.
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DASDISPOSICOES FINAIS

A Contratada compromete-se expressamente a executar os servicos em estrita
observancia ao Edital e seus Anexos e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto;
O contrato obedecera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora
que do mesmo fardo parte integrante;

Em todos os servicos deverdo ser removidos o entulho e excesso de terra com
transporte e espalhamento em bota fora autorizado pela fiscalizagcdo da obra para
estes fins, entregando o servigo totalmente limpo;

Por conta exclusiva da contratada correrdo todos os 0nus, tributos, taxas, impostos,
encargos, contribuicbes ou responsabilidades outras quaisquer, sejam de carater
trabalhista, acidentario, previdenciario, comercial ou social e outras que sejam de
competénciafazendariaounaoeossaldaradiretamentejuntoaquemdedireito,sem
prejuizodaeventualretengadoerecolhimentopelaAutarquiaporexpressadisposicao legal
ou contratual;

Osservigosseraofiscalizadospelosetordeengenharia doSAAE-SaoPedro,oque néao
eximira a responsabilidade da contratada e de seu engenheiro responsavel pelo
cumprimentototaldesuasobrigagdes,quepoderdao,medianteinstrugdesporescrito,
exigir, sustar, determinar e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital;

A contratada sera responsavel pela correta sinalizacdo dos vazamentos que
porventuravieremaocorrerapartirdahoradesuacomunicacdoeemissaodeordem de
servigo pela Central de Atendimento;

A contratada devera, antes de iniciar os servigos, abrir um escritério na cidade, com
telefone para contato, e manté-lo em funcionamento durante o horario comercial até
o término do contrato;

A contratada devera recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem como a
ARTdosengenheiroscontratadosporelaequeficaraoresponsaveispelafiscalizacdo dos

servigos, e apresentar tal documentagcao antes de se iniciarem os servicos;
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Sempre que for convocada a contratada devera comparecer sob pena de assumir o

6nus pelo ndo cumprimento;

A contratada sera responsavel pelos danos causados ao municipio ou a terceiros
decorrentesdesuaculpaoudolo,pelaexecugcadoouinexecugaodoobjetodalicitagao;

Em nenhum momento a empresa vencedora transferira a terceiros as incumbéncias
do contrato, sem aprovacao prévia do fiscal da obra. Nenhuma transferéncia mesmo
autorizada pelo fiscal isentara a contratada de suas responsabilidades contratuais e
legais;

A Contratada e seu engenheiro serdo responsaveis pelas condi¢des de seguranca
dos servigos, nao cabendo ao SAAE — Sao Pedro ou a sua fiscalizagao qualquer
responsabilidade por tais procedimentos;

A contratada podera solicitar o cancelamento das multas aplicadas pela fiscalizacao
da obra,mediante justificativa dosfatose/oumotivos, osquaisseacatados,poderao ser

deferidos.

30



y

SAAESP

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE SAO PEDRO

MEDICOES

Ocontratoseraporprecgoglobal

Para efeito de medi¢des e pagamentos, considerar-se-&0 0s servigos realizados em
periodosmensais,comasquantidadesreaisdeservicosexecutados,deacordocom a
planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro apresentados.

A medicdomensaldeveraviracompanhadada via do relatériodiario de cada trecho,
relatério este que deveraterseu quantitativo, dataexecutadaeassinaturadofiscale do
engenheiro responsavel pela obra.
Aempresacontratadadeveraapresentarmedicaopreliminardiretamentecomofiscal da
obra, este apds analise liberara para que a empresa entre com medicao definitiva e
sua respectiva nota fiscal.

Naohaveraemhipotesealguma,antecipagdesdepagamentosacontratada.
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SEGURANCA . HIGIENEEMEDICINADO TRABALHO

Acontratadaseraintegralmenteresponsavelpelaprevengaodeacidentesdetrabalho e de
transito, devendo manter elementos qualificados de Seguranga e Medicina do
trabalho exercendo suas fung¢des no local da obra de acordo com as NRs aprovadas
pelaportaria3214de08dejunhode1.978esuasalteragdesprincipalmenteaNR18, portaria
n° 4 de 04/07/95 do Ministério do Trabalho.

a.PLANODESUSTENTABILIDADE

A obra em questdo devera ser, apds a sua execucado e quando entrar em operacao,
dentro das garantias previstas em lei, ser inspecionada por técnicos habilitados de
forma a realizar as devidas manutengdes preventivas, de modo a garantir o bom
funcionamento darede instaladaeeventuais problemasdevazamentosquepossam
ocorrer.
Paraleloasinspecdes,duranteaexecucdodasobras,0SAAESPinformaradeforma
didatica a populagcdo sobre as melhorias da rede, assim como fara o devido
treinamento dos seus colaboradores para as manutengdes futura que uma rede de
PEAD exige.

RELACAODEMATERIAIS.

Descrigaoltem Unidade Quantidade
TuboPEAD@63mm(HM02091 - SABESP) m 383,00
TuboPEAD@110mm(00044526- SINAPI) m 936,00
TuboPEAD@20mm(00009813 - SINAPI) m 1.435,00
LuvaPEAD@63mmEletrofusdo(00037426- SINAPI) .

unid 7,00
LuvaPEAD@110mmEletrofuséo(00037427- unid 8,00

SINAPI)
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COLARINHOPARAFLANGEG63mm(HM02067-

SABESP) unid 7,00
COLARINHOPARAFLANGE110mm(HM06181- unid 12.00
SABESP) '
Flange63mmx2"(HM06359-SABESP unid 7,00
Flange110mmx2"(HM06359-SABESP unid 12,00
Joelho90°63mm(00037432-SINAPI) unid 1,00
Joelho90°110mm(00037433-SINAPI) unid 4,00
TéPEADEletrofusdofusao110mm(HM06642- unid 6.00
SABESP) ,
Téreducao110x63mmEletrofusao(00037445- .

SINAPI) unid 3,00
EXTREMIDADEPVCJEPFPBA50X63mm unid 100
(00003072 - SINAPI) ’
EXTREMIDADEPVCJEPFPBA100X110mm unid 4.00
(00003076~ SINAPI) ’
REDUCAOPVCJEPONTAEBOLSA100X 60mm unid 4.00
(HM01898 - SABESP) ’
TéPVCPBA,BBBDN50/DE60mm(SABESP unid 500
HM01902) ’
RegistrosdegavetaNBR14968DN50mm (HM07081 .

- SABESP) unid 3,00
RegistrosdegavetaNBR14968DN100mm unid 8,00
(HM07079 - SABESP)

Tampaopararegistro(HM01429-SABESP) unid 11,00
ColardetomadaPEAD3/4"(00037419-SINAPI) unid 205,00
Cotovelo3/4PVCRoscavel(00001938- SINAPI) unid 820,00
Te3/4roscavel(00007123-SINAPI) unid 205,00
Cap3/4roscavel(00001198-SINAPI) unid 205,00
Adaptadordiametro20mmx3/4"(HM01454- unid 410,00

SABESP)
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CONCLUSAO

Oconjuntodeatividadesrealizadasdescritosnotextoqueenvolveopresenterelatériofazem parte
do escopo da Elaboragdo de Projeto de Troca de Redes da Area Central do municipio de
Sao Pedro, com vista a se contingenciar esforcos do SAAE — Sado Pedro, na diminui¢édo das

perdas de agua tratada no municipio.

Asinformacgdesaquidispostasrepresentamosestudosrealizadosnoperiodo-fimeembasam-  se
na normatizagcao brasileira, bem como na literatura especifica e leis municipais que

direcionam os impositivos para a realizac&o do trabalho proposto.

O presente relatério texto, fornece em texto as diretivas especificas construtivas, bem como
omemorialdeembasamentoutilizadonaconcepgéodoprojetodetrocaderedes,queéobjeto deste

texto.

Dadoofatodequeoprojetoenvolvevariaveiscujaquantificagdopodedependerdeanalises
empiricas,oudemandamabuscadeinformag¢desmaisespecificas,duranteaelaboragéodo projeto
em questado, pode haver a necessidade de ajustes nos quantitativos aqui apresentados, bem

como a ratificagdo desses dados se pertinente.

SaoPedro,04deabrilde2023.

Eng°TiagodeMattosSeydell
Engenheiro Responsavel
CREA/SP 5061115692
ART28027230220417293
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ServigoAutonomodeAguaeEsgotodeSaoPedro-SAAESP JOSE
RUBENS FRANCOSO
DiretorPresidentedoSAAE
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MEMORIALDECALCULO

1. QUANTITATIVOSDEPAVIMENTACAO
Levantamentodepavimentagao
Levantamentodepavimentagaoasfaltica

Como exposto no memorial descritivo, sdo necessarias duas cavas por quadra para
colocacdo da unidade hidraulica de tracionamento da ferramenta de corte da
tubulacéo existente e para entrada da tubulagdo nova no lugar da antiga.

Para acomodar a unidade hidraulica e seus acessorios estas cavas devem ter no
minimo3,80x1,50m,considerando-seaindaumadicionaldecortede0,10mdecada lado

Portanto:

(2x((3,80+ 0,20)x(1,50+0,20)=13,60m?

de levantamento de pavimentagao asfaltica a cada 100 m de rede substituida. Com
um total de 1.319,00 m de rede a substituir, teremos:

13,60x1.319,00
100

=179,38m?

delevantamentodepavimentacaoasfalticatotal.

Levantamentodepasseio cimentado

Para a execucao dos ramais domiciliares ha a necessidade da abertura de cavas de
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1,0 x 1,0 m para instalacao do colar de tomada na nova rede. Considerando ainda,

gueacada100mdeextensaoderedetemos20ramaisdomiciliaresaseremtrocados (10 de

cada lado da rua), serdo necessarias 10 cavas.
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Considerandoumtotalde205ramais,teremos:

(205 x1,0x1,0)=205m?

de levantamento de passeio cimentado, onde considerou-se que 85% destes é
constituido de cimentado e 15% constituido de mosaico..

Salienta-sequeestatambéméaquantidadedepasseiocimentadoaserrecomposta.

Execugaodepavimentacao

Execucaodepavimentagaoasfaltica

Levando em consideragdo asquantidadeslevantadasno itemanteriore asdiretrizes
dereposicdodepavimentosconstantesdoMemorialDescritivo,teremosasseguintes

quantidades totais para cada um dos itens a seguir:

Preparodecaixa

13,60x1.319,0
0 =179,38m?

100
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Baseembritaoumacadamehidraulico

13,60x0,20x1.319,00

100

=35,88m>
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Imprimacéaoligante

13,60x1.319,00

=179,38m?
100
Capadeconcretoasfaltico
13,60x0,030x1.319,00 =5,38 m®
100
DEMONSTRATIVODOBDI

Nos custos unitarios considerados no orcamento, foram incluidas as seguintes

despesas:

- BDIparaObrasCiviseServigos: 29,90%;
- BDIparaMateriaiseEquipamentos:16,80%.

Os valores de BDI para obras civis e servigos e materiais e equipamentos foram
definidosdeacordocomoAcordao2.622/2013,publicadopeloTribunaldeContasda
Unido, que estabelece a seguinte formulagédo de calculo, para a utilizacdo de pregos

“Desonerados”:

[14(AC+S+R+G)] x(1+DF) x (1+L)
BDI = A7 ~1 40

Equacao 1 — Calculo da Taxa do BDI — Pregos Desonerados.
Fonte: Acordao n® 2.622/2013.
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Onde:

- AC:taxarepresentativadasdespesasderateiodaAdministracaoCentral;
- S:taxarepresentativadeSeguros;

- R:taxarepresentativadeRiscos;

- G:taxarepresentativadeGarantias;

- DF:taxarepresentativadasDespesasFinanceiras;

- L:taxarepresentativadoLucro;

- T:taxarepresentativadaincidénciadeTributos;

- CPRB:taxarepresentativadaContribuicaoPrevidenciariaSobreaReceitaBruta No

quadro a seguir sao resumidos os valores considerados:

ObrasCivise Materiais e
Servigos Equipamentos

Variavel Valor | Variavel Valor
AC 3,43% AC 1,68%
S+G 0,28% S+G 0,40%

R 1,00% R 0,60%
DF 0,94% DF 0,85%
L 6,74% L 3,60%
T 13,15% T 8,15%

BDI 29,90% BDI 16,80%

Paraostributosforamconsideradososseguintesvalores:

ObrasCivise Materiais e
Servigos Equipamentos
Tributo | Aliquota | Tributo | Aliquota
ISS 5,00% ISS 0,00%
COFINS | 3,00% | COFINS | 3,00%
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PIS 0,65% PIS 0,65%
CPRB 4,50% CPRB 4,50%
TOTAL | 13,15% | TOTAL 8,15%
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ANEXO-
MANIFESTACAOTECNICASOBREAESCOLHAD
ASRUASESOBRE OUTORGAS.
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CONCLUSAO

O conjunto de atividades realizadas descritos no texto que envolve o presente relatério
fazem parte do escopo da Elaboragéo de Projeto de Troca de Redes da Area Central do
municipio de S&o Pedro, com vista a se contingenciar esforgos do SAAE — S&o Pedro, na

diminuicdo das perdas de agua tratada no municipio.

As informagbes aqui dispostas representam os estudos realizados no periodo-fim e
embasam-se na normatizacéo brasileira, bem como na literatura especifica e leis municipais
que direcionam os impositivos para a realizagdo do trabalho proposto.

O presente relatério texto, fornece em texto as diretivas especificas construtivas, bem como
0 memorial de embasamento utilizado na concepgdo do projeto de troca de redes, que é
objeto deste texto.

Dado o fato de que o projeto envolve variaveis cuja quantificagdo pode depender de
analises empiricas, ou demandam a busca de informacdes mais especificas, durante a
elaboragéo do projeto em questéo, pode haver a necessidade de ajustes nos quantitativos
aqui apresentados, bem como a ratificacio desses dados se pertinente.

S3o Pedro,04 de abril de 2023.
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JOSE RUBENS FRANCOSO
Diretor Presidente do SAAE
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